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Abstract This article reviews the papers published in the Korean Journal of Air-Conditioning and Refrigeration Engineering 
in 2020. The purpose of this article is to understand the status of current research issues in the areas of heating, cooling, 
ventilation, sanitation, and indoor environments of buildings and plant facilities. Summary of this paper is follows.  
(1) The topics of the paper in the field of building mechanical system were the energy consumption, indoor environment 

analysis, building energy saving, ventilation system, data center, renewable energy system and law of mechanical facilities.
(2) The topics of the research in the field of indoor environment were the IAQ, ventilation, air cleaning, particulate 

matter, machine learning, UV, COVID-19, building energy performance etc.
(3) In the field of the refrigeration system, the topics were refrigeration, dehumidification, heat pump cycle, refrigerant, 

electric scroll compressor and absorption refrigerator etc. 
(4) The topics of the papers published in the field of heat and mass transfer were the heat exchanger, heat storage 

and heat dissipation characteristics, heat exchanger, the heat transfer of the liquid evaporator, the thermal conductivity 
of the vapor chamber, hot air dryer and the thermoelectric element etc. 

(5) Ventilation was the most cited keyword in the papers published in 2020, and the next was the data center, energy 
recovery ventilator, geothermal system, absorbtion chiller, building energy, heat transfer, PV, heat pump, heat exchange, 
dehumidification, simulation, mass transfer, negative pressure isolation room etc. Also, COVID-19, UV were suggested.
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1. 서  론  

이 논문은 2020년도에 대한설비공학회 ‘설비공학논문집’에 발표된 논문을 분석하여 설비공학 분야의 최근 

기술 및 연구동향을 파악하고자 하는 목적으로 작성되었다. 발표된 논문들을 분류하면 건축기계설비, 건축

환경, 냉동, 열전달 및 열유체로 분류할 수 있다(Fig. 1 참조). 
또한 이들 논문들에서 제시하였던 키워드를 정리하면 다음 Fig. 2와 같다. 2020년도에 발표된 논문들에서 

가장 많이 제시된 키워드는 환기, 데이터센터, 열회수 환기장치, 지열, 흡수식, 건물에너지, 에너지절감, 열전달, 
태양광, 대체냉매, 냉방부하, 히트펌프 등이 높게 나타났으며, 코로나 상황에 따라 COVID-19, 음압병동, UV 
살균 등의 새로운 키워드가 제시되기도 하였다. 
본 논문이 설비공학 분야의 최신 연구동향을 파악하는데 도움을 줄 수 있을 것으로 기대한다. 

Fig. 1  Number of papers by subject published in the korean journal of air-conditioning and refrigeration engineering in 2019.

Fig. 2  Number of keyword suggested in the paper of korean journal of air-conditioning and refrigeration engineering in 2020.
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2. 건축기계설비

2.1 개요

2020년 건축기계설비분야에서 발표된 논문들은 기계설비 분야 전반, 냉난방 및 환기시스템 관련 기술, 급탕

시스템, 데이터센터 및 클린룸 관련 기술, 신재생에너지 관련 기술, 기타 기계설비기술로 분류할 수 있으며 

각 논문의 내용을 정리하면 다음과 같다. 

2.2 건축기계설비 전반 

Kim(1)은 PROMETHEE II-GAIA 방법론을 이용하여 설비 정비시기 산정 시 상충하는 신뢰도와 정비 비용을 

모델화하고, 통상 고장 문제 시 책임 소재 때문에 신뢰도를 더 크게 반영하는 것에서 탈피하여 최적의 정비시기를 

산정할 수 있는 모델을 제시하였다. 
Lee and Chung(2)은 액체식 제습시스템을 소형화하기 위해 적용된 이중 수조에서 수용액을 직접 교환하는 

형태와 멤브레인 기술을 활용하여 물만 이동시키는 형태의 수용액 냉각 및 가열 부하를 비교하였다. 
Cho et al.(3)은 데이터센터의 대표적인 에너지효율 개선 솔루션인 HAC 및 CAC의 IT공조환경을 비교분석을 

위하여 실제 데이터센터를 대상으로 CFD 시뮬레이션을 수행하였다. HAC와 CAC에 적용된 냉각시스템의 

가동성능과 서버룸 내부의 IT공조환경의 차이를 비교하는 목적으로 수행되었다. 
Yang et al.(4)은 기계설비법 제정에 따른 설비의 정의 및 정보체계 구축에 관하여 데이터 분류를 실시하고, 

분류된 데이터를 기반으로 기계설비법 제7조(기계설비산업 정보체계의 구축)에 따른 기계설비산업 정보체계 

구축에 관한 연구를 진행하였다. 기계설비 정보체계 구축은 기계설비법과 녹색건축법 등 현재 시행 중인 

법을 근거로 하는 기계설비의 정의와 기계설비법에서 제시하는 업무 프로세스를 기반으로 분석하여 그 구축 

방법을 제시하였다.

2.3 난방 및 환기시스템 

Ahn et al.(5)은 공조기의 실측데이터를 활용해, 기계학습을 통한 공조기 급기온도 예측모델의 정확도 개선을 

위한 매개변수 선정 방안을 분석 및 기존 ANN 모델을 이용한 예측모델과 비교하였다.
Park et al.(6)은 CFD 시뮬레이션을 통해 지하주차장 기계환기시스템의 성능 개선 방안을 분석하였으며, 환기

시스템 재설계를 통해 송풍기의 소비전력을 추가적으로 저감할 수 있음을 확인하였다.
Yeom et al.(7)은 지역난방이 적용된 공동주택에서 에너지 절약적인 난방 공급을 위해 외기보상제어의 공급

온도를 정규화하여 적정 난방공급온도를 도출하였고, 이에 따른 부하만족도를 분석하였다. 
Ko et al.(8)은 다른 성능을 가진 열회수형 환기장치의 습도교환효율에 따른 환기장치 내부의 결로 발생율과 

에너지 회수율을 시뮬레이션을 통해 분석하였고, 결로가 발생할 수 있는 외기조건을 제시하였다. 
Kim and Hong(9)은 음압격리병실의 실압차, 배기구 위치, 문의 개폐속도 및 의료진의 이동에 따른 병실 외부

로의 오염공기 유출량을 CFD 시뮬레이션을 통하여 분석하였다. 
Kang et al.(10)은 미세먼지 유입 방지를 위한 다양한 필터 적용에 따른 환기장치의 성능을 실험을 통하여 분석 

및 비교하였다. 

2.4 급탕시스템

Kim et al.(11)은 건물 온수배관의 열손실을 최소화하기 위한 설계 기준을 제시하기 위해, CFD 시뮬레이션을 

통하여 단열두께 기준에 따른 열손실 및 표면온도 차이를 분석하였다. 
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2.5 데이터센터 및 클린룸

Cho and Hong(12)은 데이터센터의 건물에너지 성능 측정 및 평가(M&V)를 위해 에너지 효율지표인 PUE에 

기반을 둔 구역단위 non-IT 시스템 에너지 모델을 도출하는 방법론과 기준을 제시하였다.  
Hwang and Lee(13)는 데이터센터의 냉방부하 저감을 위해 상대적인 저온 외기를 도입의 에너지 절감 성능을 

분석하였고, 추가적으로 전산장비와 급배기구의 효율적 배치를 통해 보다 효율적인 실내 냉방이 가능함을 

확인하였다. 

2.6 신재생에너지

Kim et al.(14)은 저탄소 에너지공유 커뮤니티 구현을 위한 에너지절감 및 효율개선 방안으로 다양한 신재생

열에너지 시스템을 적용한 지열원 급탕 공급시스템을 제안하고, 제안된 시스템에 대한 에너지 절감효과를 

분석하였다. 
Kim et al.(15)은 소규모 건축물에서의 지열시스템 도입 활성화를 위해 모듈러 지중열교환기를 제안하고 CFD 

해석을 통한 설계 인자 영향도 분석을 실시하였다. 그 결과, 저심도 모듈러 지중열교환기는 일반적인 수직

밀폐형 지중열교환기에 비해 낮은 심도에서 채열 및 방열을 하므로 외기온의 변화에 따른 열원 온도 변화가 

상대적으로 크며 파이프 단위 길이당 채열량 또한 낮음을 확인하였다. 
Cho and Lim(16)은 Earth tube와 열전소자를 조합한 습도조절 냉난방 장치의 성능을 파악하기 위하여 실험을 

수행하였으며, 하절기 주간 측정기간 동안 유닛 통과 전․후의 공기 온도는 0.4℃로 1.6%의 하강효과를 보이는 

반면, 제습은 15.7%에 해당되는 0.0019 kg/kg[DA]로 큰 효과가 있는 것을 확인하였다. 

2.7 기타

Lee(17)은 우리나라 5개 건설사의 설계지침서를 통해 아파트 급수설비 설계에 대한 적정성 여부를 조사하여 

관지름 결정 절차 중 공학적으로 불합리한 부분을 추출하고 이에 대한 대체 설계법을 제시하기 위하여 아파트

에서의 계산결과를 비교 평가하였다. 
Kim et al.(18)은 에이전트를 기반으로 분산에너지 제어를 통한 에너지소비와 피크냉방전력수요 절감에 대하여 

건물 냉방시뮬레이션을 통하여 그 효과를 검증하였다. 

3. 건축환경

3.1 개요

건축환경 분야의 논문은 크게 건물에너지, 실내환경 및 기타로 분류할 수 있다. 각 논문의 내용을 요약, 
정리하면 다음과 같다. 

3.2 건물에너지

Jang et al.(19)은 다중이용시설의 COVID-19의 악성 전파 메커니즘과 관련하여 감염을 예방하고 더 많은 바이

러스 입자를 제거하려면 자주 효과적인 환기 방법은 제안하기 위해 TRNSYS18을 통해 환기시스템 종류별 난방 

및 냉방 부하 값을 비교하고 분석하였다. 
Jung et al.(20)은 외부차양 장치의 운용의 따른 창호의 복사 열전달을 포함한 통합적 분석을 위해 외부차양의 

전도, 대류, 복사 열전달을 각각 분석하여 통합 열전달 분석을 수행하였다. 
Ko et al.(21)은 스마트창호를 적용한 건물의 에너지 저감을 위한 연구의 일환으로 SPD(Suspended Particles 

Devices)의 창면적비 및 SHGC범위에 따른 건물 냉․난방에너지 소요량을 분석하였다. 
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Park et al.(22)은 동특성 시뮬레이션 TRNSYS 프로그램을 이용하여 커튼월 시스템이 적용된 건축물의 공조

부하 산정 시 커튼월 열관류율 산정방법 및 적용 방법을 제안하고 커튼월 프레임이 부하에 미치는 영향을 

분석하고, 커튼월시스템 방식에 따른 냉난방부하를 비교분석하였다. 
Ahn et al.(23)은 보다 정확한 건물에너지 예측을 위하여 기계 학습 모델인 LSTM 기법을 활용하였다. 스케줄 

데이터를 자동으로 분석하여 예측하는 모델을 적용하여 정확도가 보장된 건물 에너지 예측 방안을 제안하였다.
Choi et al.(24)은 소규모 호텔 건물과 유리온실이 통합된 건물의 냉난방 부하 산정을 위해 에너지 부하 해석을 

수행하였다. 이를 위해 소규모 호텔과 유리온실이 통합된 해석 모델과 분리된 해석 모델을 개발하고 이를 상용 

BES 프로그램인 TRNSYS를 이용하여 에너지 부하 해석을 수행하였다.
Ko and Jeong(25)은 겨울철 외기 조건에 따른 겨울철 전열교환 환기장치의 잠열교환 효율에 따른 겨울철의 

결로 발생 온도 분포와 결로 발생 빈도를 계산하였고, 이에 따라 결로 방지를 위해 요구되는 예열코일용량 

차이를 분석함으로써 잠열교환 효율 차이가 결로 발생 빈도와 예열코일용량에 미치는 영향을 분석하였다.
Kim et al.(26)은 열회수형 환기시스템의 에너지 절약적인 운영에 대한 검토를 위하여 다양한 타입별 ERV의 

by-pass 외기냉방제어로 인한 에너지 절감 효과를 분석하고, ERV의 월별 by-pass 외기냉방 운전시간 비율과 

열교환되는 풍량, 열교환 효율 등을 비교하였다.
Kim et al.(27)은 60세대의 소규모 건축물을 선정하여 현장 실태조사를 바탕으로 최근 실내공기질 문제를 

해결하는 방안 중 하나인 열교환환기장치 TAB를 대상으로 연구를 진행하였다. 이를 위해 TAB 작업 전후의 

풍량을 계측하여 밸런스차이에 의한 영향성을 분석하였고, 에너지성능 분석을 통해 TAB가 건축물 에너지성능이 

미치는 정도를 파악하였다.

3.3 실내 환경

Song et al.(28)은 최근 입자상 문제를 해결하기 위해 대표적인 입자상 물질 전구체인 NOx를 저감하기 위해 

환기 시스템에 TiO2 광촉매를 적용하여 분석을 실시하였다. 실험은 두 가지 조건에서 수행되었으며, 첫 번째 

실험은 ISO 22197-1 조건에 맞추어 NOx 저감 성능을 확인하였다. 
Lee et al.(29)은 로이코팅의 위치 변화에 따른 결로방지성능 효과를 검증하고자 실거주조건을 모사한 실규모 

거실창을 대상으로 KS F 2295에 따라 온도차이비율(TDR)을 산출하였다. 실험군은 이중창의 로이코팅 위치에 

따라 실내․실외측과 간봉 종류에 따라 단열 간봉(TPS)과 알루미늄 간봉(AL)으로 총 6가지 case를 선정하였다. 
Kim et al.(30)은 PCM 바닥난방시스템에서 난방스케줄에 따른 축열성능, 특히 타임랙(Time-lag)을기존방식과 

비교 분석 하였다. 기존 바닥난방시스템은 경량기포콘크리트를 축열재로 이용하며 축열성능을 더욱 향상시키기 
위해 PCM을 적용하고 이를 Mock-up으로 구축하여 실험에 사용되었다. 축열성능 향상 실험 결과 4시간 

운전모드에서 타임랙은 20분 발생하였고, 5시간 운전모드에서 타임랙은 25분 발생하였다. 
Ju et al.(31)은 사물인터넷 기술을 활용하여 실제 공동주택 내 드레스룸에 구축한 테스트베드에서 측정한 

데이터를 토대로 결로 판정 예측 모델을 개발하였다. 또한, 제어 알고리즘의 결로 방지 성능을 검토하기 위하여 

특정 시점의 결로 위험도를 정량적으로 평가하는 척도인 결로 발생 위험도(CRS)라는 개념을 제시하였다.
Park and Song(32)은 건물에너지 시뮬레이션 기법을 활용하여 건물 열적 성능수준별 외주부의 복사환경 및 

온열 쾌적감의 차이, 그리고 재실자가 열적 쾌적감을 확보하기 위해 실시하는 적응행동(실내 설정온도조절) 
을 반영하는 경우의 냉난방에너지 소비량 차이를 분석하였다. 

3.4 기타 분야

Lee et al.(33)은 건물 성능, 건물 용도와 규모, 신재생에너지 시스템 효율과 같은 물리적 특성에 기반을 둔 

에너지소요량과 신재생발전량을 예측하여 제로에너지 타운 내 에너지 소비 밸런스를 평가하고, 타운 내 신재생 

에너지의 공유를 통한 소비량 최소화가 가능한 운영 알고리즘과 ESS를 활용한 에너지 생산/공유/저장을 위한 

에너지밸런스에 관한 연구를 진행하였다.
Lim and You(34)은 배관보온재료인 발포폴리에틸렌폼과 고무발포보온재를 설치 환경을 고려한 화재시험을 

통해 난연성능을 분석하고, 국내에서 사용중인 난연성능 평가방법과 비교하였다.
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Chang et al.(35)은 국내ㆍ외 제로에너지 건축물 인증기준과 성공사례를 분석하여, 기후조건과 건축물 유형에 

맞는 국내 제로 에너지 건축물 인증기준에 대한 개선안을 제시하였다. 개선안에서는 현재 주거용과 주거용 

이외의 건축물로만 구분되어 있는 건축물 유형을 건축물 용도에 따라 세분화하였으며, 신축 건축물을 대상으로 

한 인증기준 이외에 리모델링 건축물을 대상으로 하는 인증기준을 제시하였다.
Kim et al.(36)은 실제 건물 외부마감재에 광촉매인 TiO2를 적용하여 대기오염물질인 NOx제거 효과를 분석

하였다. 실험 대상 기체는 일산화질소 및 이산화질소를 대상으로 하였다. 현장 시험에 앞서, 예비실험을 통해 

NOx 저감 효과가 일본광촉매협회의 NOx 제거 성능 기준치 이상으로 드러나, 효과적인 것으로 드러났다. 
Lee et al.(37)은 지하 4층, 지상 30층의 주상복합건축물을 대상으로, 지하 1층에서 화재 발생 시 3가지 배연

설비 case에 따른 가시도와 연기농도를 화재시뮬레이션을 통해 분석하였다. 
Kim et al.(38)은 화재 상황에서 밀폐형 스크린 도어의 설치 유형에 따른 피난허용시간과 피난소요시간을 

분석하고자 하였다. 

4. 냉동분야

4.1 개요

2020년 냉동분야에서는 냉동사이클, 폴리머 흡착제를 코팅한 흡착열교환기를 채용한 흡착식 칠러, R449A 
플래시탱크 가스인젝션 2단 압축 냉동시스템, 가스엔진 구동 다실제어 제습냉방시스템에 대한 연구가 수행

되었다.  

4.2 냉동사이클

Kim et al.(39)은 알루미늄 평판관 열교환기에 폴리머 흡착제를 코팅한 형태의 흡착기를 제작하여 구성한 

흡착식 칠러의 성능 실험을 수행하였다. 흡착제의 종류와 두께를 달리한 3개의 흡착기 성능을 분석한 결과 

흡착제의 수분확산 속도가 크고 코팅 두께가 얇을수록 성능이 향상되며 응축기보다는 흡착기에 공급되는 

냉각수의 온도를 낮추어 효율을 높일 수 있다고 하였다. 
Kang et al.(40)은 냉동 창고용 냉동시스템에 널리 쓰이는 R404A의 대체냉매로 R449A를 사용하여 1단 압축 

시스템과 플래시탱크 가스인젝션(FTVI)을 채용한 2단 압축 시스템을 제작, 실험하여 그 성능특성을 분석 

하였다. 1단 압축 시스템의 경우 R449A는 R404A에 비해 냉동용량이 작고 토출온도가 높아 압축기 손상의 

위험이 높았으나 R449A를 2단 FTVI 시스템에 적용한 경우에는 냉동용량이 증가하고 토출온도도 감소하여 

시스템의 신뢰성을 높일 수 있다고 하였다. 
Kim and Ahn(41)은 100 kWe급 가스엔진 열병합 시스템에 연계한 다실제어 제습냉방기의 모델을 개발하고 

운전특성과 예측성능을 분석하였다. 축열조에 저장한 배열로 구동하는 하이브리드 다실제어 제습냉방기와 

냉방공간의 시공도면 구조정보를 바탕으로 TRNSYS 환경에 구축한 시뮬레이터로 얻은 시뮬레이션 결과와 

실내 환경 실험을 통해 얻은 실험결과를 비교하여 모델의 예측성능을 검증하였다. 
Lee(42)은 동심 원통형 영구자석을 이용한 상온 자기냉동장치를 제작하고, AMR 베드에 단일냉매와 

혼합냉매를 넣었을 때의 성능을 실험하였다. 자성재료로써 Gd만을 사용한 단일냉매와 Gd와 GdTb를 혼합해서 

넣은 AMR 베드를 이용한 자기냉동시스템의 성능을 비교하였다.

4.3 기타

Yang et al.(43)은 전기히터식, 공기열원 및 지열원 열펌프식 농산물 열풍건조기의 사이클 해석에 의한 성능 

비교를 실험데이터를 기반으로 실시하였다. 전기히터 열풍건조기에 비해 공기열원 열펌프 열풍건조기의 

COP는 45.0~84.6%, 지열원 열펌프 열풍건조기는 80.2~102.2% 높게 나타났다. 
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Kim et al.(44)은 단일 건물에서의 신재생 열에너지 생산시스템의 적용 한계를 극복하기 위해, 소규모 중앙

집중식 열 네트워크에서 직팽식 태양열 히트펌프기반 분산형 열 프로슈머 구현 방안을 모색하였다. 직팽식 

태양열 히트펌프가 열 프로슈머로 운영될 경우, 전체 타운 급탕에너지의 51.6%를 담당할 수 있는 것으로 

나타났으며, 건물별 급탕에너지 소비량의 37.7%를 절감할 수 있을 것으로 예측되었다.
Lee and Kwon(45)은 진공 막증류 공정을 활용한 리튬브로마이드 수용액(LiBr-water)의 재농축에 관한 연구

에서 기존의 증발식 농축공정을 대체할 수 있는 막 증류공정을 활용하는 농축공정에 대한 성능 및 가능성을 

실험 및 수치해석 기법을 통해 분석하고 논의했다.

5. 열전달

5.1 개요

열전달 분야에서는 발전기 냉각용 열교환기 최적화 및 이상냉각시스템에 관한 연구를 비롯하여 축열 성능, 
유기 랭킨 사이클 작동유체 선정, 건축물 연료전지 시스템 용량 설계, 그리고 오리피스 내부의 일반적인 

캐비테이션 현상을 이해하기 위한 연구가 수행되었다.

5.2 열전달 일반 

Jeon and Ko(46)는 20 kW급 발전기 방열에 적용될 수냉식 열교환기의 주요설계인자를 도출하고 최적화된 

열교환기 형상 및 조건을 선정하기 위한 연구를 수행하였으며, 열교환기의 채널 높이 및 폭과 냉각수의 

질량유량이 열교환기의 주요설계인자임을 확인하였다.
Shin et al.(47)은 대면적 전자장비 냉각을 위한 이상냉각시스템의 운전 조건에 따른 성능 변화를 고찰하였고 

수냉각시스템과 비교하였으며, 이를 통해 이상냉각시스템의 열전달계수가 이차유체 충전량과 열유속에 의해 

변화함을 관찰하였다. 또한, 펌프회전수가 일정 속도보다 증가하는 경우 유량 증가에 따른 열전달 성능 증가

폭이 감소함을 관찰하였다. 
Yoon et al.(48)은 히트파이프 형상 변수에 따른 Li-ion 배터리의 공랭식 냉각성능을 측정하였다. 히트파이프의 

길이 비에 따른 열전달 및 냉각특성을 분석하기 위한 냉각시스템 모델을 개발하였고, 냉각성능에 따른 

최적유량과 히트파이프 길이 비를 제시하였다.
Kim et al.(49)은 산업용 폐열을 산업공정용 고운 열펌프시스템의 증발기 열원에 적용하기 위해 새롭게 고안된 

축열식 판형 열교환기에 대한 열전달 특성을 분석하였다. 열교환기에 공급되는 고온수의 공급온도와 열에너지가 
저장된 PCM층의 초기 온도에 따른 열전달 특성을 제시하였다.

Bae et al.(50)은 흡수식 히트트랜스포머용 흡수기에 대한 기초 설계 데이터를 제공하기 위해 기존 흡수식 

냉동기에서 흡수기 전열관으로 사용된 Copper floral tube롤 흡수기를 제작하여 1단 흡수식 히트트랜스포머의 

작동 조건에서 실험과 성능평가를 수행하였다.
Kim(51)은 액체질소를 이용하여 분무냉각 시험을 수행하였으며, 막비등영역에서 액적유량밀도가 분무냉각 

열전달에 미치는 영향을 관찰하였다. 이를 통해 액체질소의 분무냉각 열전달계수에 대한 상관 식을 제시하였다.  
  Lee et al.(52)은 진공에서 전열관 형상에 따른 R718의 막응축 열전달계수에 관한 실험을 수행하였다. 이를 통해 

각 전열관에 대한 Nusselt 상관식을 도출하였으며, Nusselt 수는 Reynolds 수가 증가할수록 감소함을 확인하였다.

5.3 기타

Moon et al.(53)은 심야시간에 히트펌프를 가동시켜 여름에는 얼음을 저장하고, 겨울에는 고온 브라인을 저장

하여 주간시간에 건물의 냉방 및 난방에 이용하는 혼합축열 시스템의 성능 고찰을 위해 히트펌프, 혼합축열조, 
펌프, 자동제어시스템 및 모의부하장치로 구성된 혼합 축열 시스템 실증시험 장치를 실제 현장에 구축하였고 

축열식 냉난방설비 기술규격을 준용하여 냉방 및 난방 축열 성능 시험을 수행하였다.

www.dbpia.co.kr



설비공학 분야별 최근 연구 동향

ⓒ SAREK 307

Dong and Jeong(54)은 여름철에 미활용되고 있는 지역난방 중온수를 효과적으로 이용하면서 액체식 제습 

시스템에 필요한 열도 공급할 수 있는 ORC CHP시스템에 적용 가능성이 높은 친환경 작동유체인 R514A, n- 
Pentane, R1233zd(E), 그리고 Nove649의 특성을 HFC 계열의 R245fa와 비교하여 검토하였으며, Novec649를 

적용한 실제 시스템 성능평가를 통해 50℃ 이상의 수용액을 재생기에 공급, 추가 열원설비 없이 충분한 재생이 
가능함을 확인하였다. 

Hong et al.(55)은 업무시설을 대상으로 연료전지의 가동 손익을 분석하여, 전기부하 및 열부하 특성에 유리한 

운영시나리오를 도출하고, 연료전지의 초기투자비에 대한 가동이익 효과를 근거로 연료전지 용량 및 축열조 

용량에 대한 설계기준을 제시하였다.
Lee and Bae(56)는 오리피스의 성능 저하 및 구조적 손상을 초래할 수 있는 오리피스 내부의 일반적인 캐비

테이션 현상을 이해하기 위해 직각 모서리형 오리피스 내부에서 캐비테이션 유동을 해석하였으며, 2-방정식 

모델의 경우, SST  모델을 사용하여 예측한 방출계수의 크기는 캐비테이션 영역에서 Nurick의 상관식과 

잘 일치한 반면 표준  모델은 상당히 다른 값을 제시함을 확인하였다. 
Lee et al.(57)은 전면투과체가 있는 형태로 기존 태양열집열기와 동일한 크기와 구조로 개발된 평판형 서펜타인 

PV/T 태양열집열기의 열 및 발전성능을 이론 해석하여 알고리즘을 개발하였다. 또한 KS B 8295 기준에 따른 

시험을 통해 그 타당성을 분석하였다.
Park et al.(58)은 후면 환기형 BIPV 시스템에 대한 전력 및 열성능 특성에 관한 해석적 연구를 수행하였다. 

결과로는 제4종 자연환기 방식과 제3종 강제환기 방식에 대해 무차원수인 레이놀즈수에 따라 BIPV 셀온도, 
BIPV 발전량, BIPV 발전효율, BIPV 손실에너지, BIPV 유용에너지대한 민감도 분석을 제시하였다.

6. 결  론

2020년 설비공학 논문집에 발표된 논문을 건축기계설비, 건축환경, 냉동, 열전달 및 물전달 등 4개의 분야로 

분류하여 연구동향을 분석한 결과를 요약하면 다음과 같다. 
(1) 건축기계설비분야는 총 19편의 연구논문이 보고되었으며, 그 주제로는 그 주제로는 냉난방 및 환기시스템, 

데이터센터, 클린룸, 신재생에너지 설비, 기계설비법에 관한 연구 등이 보고되었다.  
(2) 건축환경분야는 총 20편이 연구논문이 보고되었으며, 주제는 미세먼지, 환기, 공기청정기, 머신러닝, 음압

병동, 광촉매, COVID-19, 건물에너지 성능 평가 등에 관한 연구이었다. 
(3) 냉동분야는 총 7편의 논문이 보고되었으며, 주제로는 냉동사이클, R-449A 냉매, 제습 냉방, 열풍건조기, 

히트펌프, 진공 막증류 공정 LiBr 재농축, 자기 냉동장치 등에 관한 것이었다. 
(4) 열전달/열유체 분야는 총 13편의 논문이 보고되었으며, 그 주제는 태양광 시스템의 열성능 해석, 랭킨 사이클 

특성 분석, 캐비테이션 유동, 액체질소 분무냉각 열전달, 흡수기 열전달, 축열성능, 열교환기 최적화 등에 

관한 것이었다.
(5) 2020년 설비공학 논문집에 발표된 논문들을 주제어(Keyword)로는 환기, 데이터센터, 열회수 환기장치, 지열, 

흡수식, 건물에너지, 에너지절감, 열전달, 태양광, 대체냉매, 냉방부하, 히트펌프 등이 높게 나타났으며, 
코로나 상황에 따라 COVID-19, 음압병동, UV 살균 등의 새로운 키워드가 제시되기도 하였다. 
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